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СОГЛАСНО PISA 

Естественнонаучная грамотность – это способность человека занимать активную

гражданскую позицию по вопросам, связанным с естественными науками, и его готовность

интересоваться естественнонаучными идеями. 

Естественнонаучно грамотный человек стремится участвовать в аргументированном

обсуждении проблем, относящихся к естественным наукам и технологиям, что требует от

него следующих компетентностей: 

• научно объяснять явления; 

• демонстрировать понимание основных особенностей естественнонаучного исследования; 

• интерпретировать данные и использовать научные доказательства для получения выводов. 



ТРИ ОСНОВНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ
ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНУЮ ГРАМОТНОСТЬ

Объяснение или описание естественнонаучных явлений на основе имеющихся

научных знаний, а также прогнозирование изменений. 

Понимание особенностей естественнонаучного исследования. 

Интерпретация данных и использование научных доказательств для получения

выводов. 

СОДЕРЖАТЕЛЬНЫЕ ОБЛАСТИ И ТИПЫ НАУЧНОГО ЗНАНИЯ

Содержательное знание, знание научного содержания, относящегося к физическим

системам (физика и химия), живым системам (биология) и наукам о Земле и

Вселенной (география, геология, астрономия). 

Процедурное знание, знание разнообразных методов, используемых для

получения научного знания, а также стандартных исследовательских процедур. 



Основное требование к заданиям по формированию и оцениванию естественнонаучной грамотности: 

Эти задания направлены на оценку компетенций, характеризующих ЕНГ, 

и основываются на реальных жизненных ситуациях. 



ФОРМИРУЕМОЕ И/ИЛИ ОЦЕНИВАЕМОЕ УМЕНИЕ: 
ПРИМЕНИТЬ НАУЧНЫЕ ЗНАНИЯ ДЛЯ

ОБЪЯСНЕНИЯ ЯВЛЕНИЯ. 7 КЛАСС

• Вопрос: 

• Согласны ли вы с тем, что лыжи под

Денисом должны скользить хуже, чем

лыжи под Андреем, при условии, что

сами лыжи у ребят совершенно

одинаковые? 

• Выберите «Да» или «Нет». 

• Да

• Нет

• Объясните свой выбор. 

Лыжи

Денис и Андрей увлекаются беговыми

лыжами, но Андрей обычно опережает Дениса

на дистанции. Денис объясняет это тем, что он

крупнее и тяжелее Андрея, и поэтому лыжи

под ним скользят по лыжне хуже, чем лыжи

под Андреем. 



ФОРМИРУЕМОЕ И/ИЛИ ОЦЕНИВАЕМОЕ УМЕНИЕ: 
РАСПОЗНАВАТЬ, ИСПОЛЬЗОВАТЬ И СОЗДАВАТЬ
ОБЪЯСНИТЕЛЬНЫЕ МОДЕЛИ И ПРЕДСТАВЛЕНИЯ

Аня прочитала, что, согласно результатам научных исследований, 

все современные собаки произошли от волков, хотя большинство

собачьих пород внешне совсем не похожи на волка. Еще она

узнала, что благодаря одомашниванию и дружбе с человеком у

животных изменилась не только внешность, но и ДНК (гены). 

Например, в отличие от волков, собаки способны переваривать

растительную пищу, в том числе хлеб, кашу или фрукты. 

Вопрос: 

Почему способность собак

переваривать растительную

пищу является для них

преимуществом в условиях

жизни с человеком? 

Запишите свое объяснение в

поле ниже. 



ОСНОВНОЕ ТРЕБОВАНИЕ К ЗАДАНИЯМ ПО
ФОРМИРОВАНИЮ И ОЦЕНИВАНИЮ

ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ:



ФОРМИРУЕМОЕ И/ИЛИ ОЦЕНИВАЕМОЕ УМЕНИЕ: 
ОПРЕДЕЛЯТЬ ЗАДАЧУ ИССЛЕДОВАНИЯ (НО

ЗАДАНИЕ МОЖНО ПРЕВРАТИТЬ И В «ПРОВЕРКУ
ГИПОТЕЗ», И В «ОБЪЯСНЕНИЕ ЯВЛЕНИЯ»

Вопрос: Что ребята хотели узнать в результате

этого эксперимента?



ОСНОВНОЕ ТРЕБОВАНИЕ К ЗАДАНИЯМ ПО
ФОРМИРОВАНИЮ И ОЦЕНИВАНИЮ

ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ:



ФОРМИРУЕМОЕ И/ИЛИ ОЦЕНИВАЕМОЕ УМЕНИЕ: 
АНАЛИЗИРОВАТЬ ДАННЫЕ И ИСПОЛЬЗОВАТЬ
НАУЧНЫЕ ДОКАЗАТЕЛЬСТВА ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ
ВЫВОДОВ. 5 КЛАСС

После описания опыта в книге был

поставлен вопрос: «Как вы считаете, 

какой вывод мог сделать учѐный из

проведѐнного опыта? За счѐт чего

саженец превратился в дерево?» 

Как бы вы на месте Ксении ответили на

вопрос: 

Вопрос: За счёт чего за 5 лет могла

настолько увеличиться масса

растения? 



МОДЕЛЬ ЗАДАНИЙ ПО ОЦЕНИВАНИЮ
ЕСТЕСТВЕННОНАУЧНОЙ ГРАМОТНОСТИ

Задания,  как правило, основаны на проблемном

материале, включающем текст, графики, таблицы и

связанные с ними вопросы. В свою очередь, каждый

из вопросов в составе этих заданий

классифицируется по следующим категориям: 

•компетенция, на оценивание которой направлен

вопрос; 

•тип естественнонаучного знания, затрагиваемый в

вопросе; 

•контекст; 

•познавательный уровень (или степень трудности) 

вопроса. 



КОНТЕКСТЫ

Контекст – тематическая область, к которой относится описанная в вопросе (задании) 

проблемная ситуация. Контексты в PISA: 

•здоровье; 

•природные ресурсы; 

•окружающая среда; 

•опасности и риски; 

•связь науки и технологий. 

При этом каждая из ситуаций может рассматриваться на одном из трех уровней: 

личностном (связанном с самим учащимся, его семьей, друзьями), местном/национальном

или глобальном (в котором рассматриваются явления, происходящие в различных

уголках мира). 



ПОЗНАВАТЕЛЬНЫЕ УРОВНИ

Трудность любого вопроса – это сочетание его собственной интеллектуальной сложности (т.е. 

сложности требуемых мыслительных процедур) и объема знаний и умений, необходимых для

выполнения задания. Выделяются следующие познавательные уровни: 

•Низкий

Выполнять одношаговую процедуру, например, распознавать факты, термины, принципы или

понятия, или найти единственную точку, содержащую информацию, на графике или в таблице. 

•Средний

Использовать и применять понятийное знание для описания или объяснение явлений, 

выбирать соответствующие процедуры, предполагающие два шага или более, 

интерпретировать или использовать простые наборы данных в виде таблиц или графиков. 

•Высокий

Анализировать сложную информацию или данные, обобщать или оценивать доказательства, 

обосновывать, формулировать выводы, учитывая разные источники информации, 

разрабатывать план или последовательность шагов, ведущих к решению проблемы. 



ПРИМЕРЫ ЗАДАНИЙ ИЗ PISA 

В этом задании рассматривается явление, которое называется синдром гибели

пчелиных семей. Вводные материалы включают короткий текст, описывающий это

явление, и график, представляющий результаты исследования, в котором изучалась

связь между использованием инсектицида имидаклоприд и гибелью пчелиных

семей. 



Для правильного ответа на этот вопрос, учащиеся должны дать объяснение, в котором

говорится о том, что цветы не смогут образовывать семена без опыления. Умение, 

которое требуется для ответа на этот вопрос относится к группе «научное объяснение

явлений», а именно, учащимся надо вспомнить и применить соответствующие

естественнонаучные знания. 

•Группа умений

Научное объяснение явлений

•Тип знания

Содержательное знание: живые системы

•Контекст

Окружающая среда; местный/национальный

•Познавательный уровень

Средний

•Формат вопроса

С открытым ответом



МОДЕЛЬ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ГРАМОТНОСТИ
ИССЛЕДОВАНИЯ PISA



РАЗЛИЧНЫЕ ВИДЫ КОНТЕКСТА



РАЗЛИЧНЫЕ ВИДЫ КОНТЕКСТА



СОДЕРЖАТЕЛЬНЫЕ ОБЛАСТИ ОЦЕНКИ 

МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ГРАМОТНОСТИ



МОДЕЛЬ ЗАДАНИЙ ПО ФОРМИРОВАНИЮ
И ОЦЕНКЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ

ГРАМОТНОСТИ



КЛЮЧЕВЫЕ МАТЕМАТИЧЕСКИЕ

КОМПЕТЕНЦИИ (PISA)



ВНЕУРОЧНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ



БЛАГОДАРЮ

ЗА ВНИМАНИЕ!

Электронная почта: fatneva_ea@beliro.ru
+7 (4722) 34-00-26

308007 г. Белгород, ул. Студенческая, 14

Сайт в сети Интернет: http://beliro.ru


